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凍結融解による土壌中 Cs、Sr 溶出への影響 

池上麻衣子、佐藤州、福谷哲、米田稔（京都大学）

１．はじめに

除染廃棄物には多くの土壌が含まれており、土壌に 500℃程度の熱処理を行うと Cs 溶出率が減少すること

がこれまでの研究で明らかになっている。一方、土壌を凍結融解すると間隙水が氷へ変化する過程で土壌の構

造が変化するという報告がある。本研究では凍結融解に着目し、Cs、Sr 含有土壌を凍結融解させることで Cs、

Sr 溶出率に変化が生じるのか、凍結融解による影響について検討した。 

２．凍結融解及び溶出試験

 本研究では、安定 Cs を吸着させた、粒径 2mm 以下の森林土壌（Cs：38.56μg/g）を用いた。Sr について

は、もともと土壌に多く含まれていた（Sr：115.42μg/g）ため、添加は行わなかった。この乾燥土壌 3g にそ

れぞれ異なる含水比（0%、114%、1000%）となるように超純水を加え、－20℃、－80℃、－196℃で 24 時

間凍結させた後、室温で融解させた。凍結融解させた試料に、固液比 1：10 となるように超純水を加え、環境

省告示第 18 号に定められる溶出試験に基づいて測定溶液を作成した。 

３．結果

図-1、図-2に示すように、

凍結融解させた土壌と凍

結融解を行っていない土

壌では、Cs、Sr ともに溶出

率の違いは見られなかっ

た。そのため、凍結融解さ

せた土壌をもう一度凍結

融解させ、溶出試験を行っ

たところ、図-1、図-2 とほ

ぼ同じ結果を示し、溶出率

に違いは見られなかった。

1mol/L の CH3COONH4

溶液を溶媒とした溶出試

験の結果が図-3、図-4 であ

る。溶媒が超純水の場合よ

りも溶出率は上昇したが、

凍結の有無による溶出率

の差は見られなかった。

以上より、本研究の土壌

を凍結融解させる方法で

は、土壌中の Cs、Sr 溶出

の変化は見られず、効果は得られないことがわかった。

本研究は、環境研究総合推進費(1-1702)「放射性 Cs や Sr で汚染された廃棄物の中間貯蔵と最終処分のため

の安定化技術に関する研究」からの援助を得て実施した。
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図-2 凍結融解させた土壌中の 
Sr 溶出率 

図-1 凍結融解させた土壌中の 
Cs 溶出率 
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図-3 溶媒を CH3COONH4溶液 
とした Cs 溶出率 

図-4 溶媒を CH3COONH4溶液 
とした Sr 溶出率 
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